Curriculum Vitae

Nome: Pier Luigi
Cognome: Conti
Luogo di nascita: Roma
Sesso: M

Esperienze lavorative

Dal Novembre 2000: Professore Ordinario di Statistica

Sapienza Universita di Roma — Dipartimento di Scienze Statistiche;
P.le A. Moro, 5 — 00185 Roma - Italia

Novembre 1998 — Ottobre 2000: Professore Associato di Statistica
Universita di Bologna — Dipartimento di Scienze Statistiche;
Via delle Belle Arti, 41 — 40126 Bologna — Italia

Ottobre 1992 - Ottobre 1998: Ricercatore Universitario
Sapienza Universita di Roma — Dipartimento di Statistica, Probabilita e Statistiche Applicate;
P.le A. Moro, 5 — 00185 Roma — Italia

Istruzione e formazione

1989-1992: Dottorato di Ricerca in Statistica Metodologica (V Ciclo) — Sapienza Universita di
Roma 1983-1988: Laurea in Scienze Statistiche ed Economiche

Sapienza Universita di Roma

Capacita linguistiche

Lingua madre: Italiano

Lingua inglese: scrittura: C1; lettura: C1; parlare: C1; ascolto: C1
Lingua francese: scrittura: A2; lettura: B1; parlare: B1; ascolto: A2

Progetti di ricerca

- PI (Principal investigator) del Progetto di Ricerca Nazionale (PRIN) “Analisi statistica di problemi complessi
in presenza di informazioni incomplete: metodologie statistiche e applicazioni” (2005-07)

- PI (Principal investigator) del Progetti di Ricerca Nazionale (PRIN) “Analisi della dipendenza in problemi
con informazioni strutturali parziali” (2007-09)

- PI (Principal investigator) di diversi progetti di Ateneo (Sapienza Universita di Roma) “Network tomography
in presenza di dati a memoria lunga” (2009), “Analisi dell’incertezza nel Matching Statistico” (2011), “Nuove
metodologie di integrazione di dati da fonti differenti per la Statistica Ufficiale” (2016), “Will the pandemic
will reduce economic inequality? Or will make it worse?”’(2020), “Shaping voting behaviour through the use
of multiple data sources: Information gain and uncertainty in data integration process” (2024)

Organizzazione di convegni
- Coordinatore del Survey Sampling Group (S2G) della Societa Italiana di Statistica (2014-15)

- Presidente del Comitato Programma e del Comitato Organizzatore Locale del convegno internazionale
ITACOSM 2015 - 4th ITAlian COnference on Survey Methodology (Rome, 24-26, Giugno 2015).



- Membro del Comitato Programma di diversi convegni, tra cui XL Riunione Scientifica della Societa Italiana
di Statistica (Firenze, 26-28 aprile 2000), del Workshop “Statistica e Ttelecomunicazioni: nuove metodologie
per nuovi problemi” (Roma, 2-3 luglio 2001), del convegno internazionale “Statistics for Innovation (Genova,
16-18 giugno 2025),

Interessi di ricerca
1. Inferenza statistica per dati complessi

Questo campo ¢, in senso lato, il mio principale interesse di ricerca. Il termine “complessita” puo riferirsi sia
alla struttura di dipendenza tra i dati (come la dipendenza “naturale” tra diversi caratteri statistici), sia alla
dipendenza tra le unita indotta dal disegno di indagine adottato (generalmente un disegno campionario
complesso). Altre fonti di complessita sono la possibile presenza di dati incompleti, dovuta alla mancata
risposta o al disegno specifico dell'indagine adottato, oppure la presenza di informazioni incomplete/parziali
nel processo di raccolta dei dati, come accade per i campioni non probabilistici.

Per essere piu concreti , 'argomento generale dei dati complessi € suddiviso in diversi sotto-argomenti.
1.1. Campionamento da popolazioni finite

Oltre ai contributi iniziali [A1], [A3], [A6], una parte importante della mia ricerca recente ¢ essenzialmente
dedicata ai problemi asintotici in presenza di un disegno di campionamento complesso. L'idea generale alla
base dei miei contributi ¢ che un disegno di campionamento complesso ¢ tipicamente non trascurabile ai fini
inferenziali. Di conseguenza, l'inferenza statistica basata esclusivamente sul modello puo portare a stimatori
distorti e/o incoerenti. Per questo motivo, ¢ stata sviluppata un'inferenza statistica “robusta” rispetto al disegno
di campionamento. In un certo senso, I'idea ¢ quella di utilizzare concetti mutuati dalla teoria dei processi
empirici e dalla statistica non parametrica, ma adattati alla presenza di un disegno di campionamento
complesso che puo indurre forme di dipendenza tra le unita.

Nel lavoro [A38] viene introdotta una “versione equivalente” del processo empirico, nel caso di un disegno
di campionamento complesso, € vengono studiate le sue proprieta asintotiche (in termini di convergenza
debole), sotto opportune condizioni sull'entropia del disegno di campionamento. I risultati possono essere
utilizzati per costruire versioni di statistiche ampiamente utilizzate (ad esempio la statistica di Kolmogorov-
Smirnov, il coefficiente di correlazione di Spearman, ecc.), adattate al caso in cui i dati siano non i.i.d., ma
raccolti secondo un disegno di campionamento complesso. Nel lavoro [A39] i risultati di cui sopra sono
applicati all'importante problema della stima dei quantili di una popolazione finita. Si tratta di un problema
cruciale in quanto i quantili sono quantita di base per costruire misure di poverta e deprivazione.

L'articolo [A45] ¢ dedicato a nuovi metodi per il ricampionamento da popolazioni finite (in un disegno di
campionamento generale) che sono asintoticamente corretti di primo ordine. In [A44] i risultati ottenuti sono
applicati alla stima della curva di Lorenz (dati indagine Banca d’Italia su redditi e patrimoni delle famiglie).

1.2. Integrazione di dati e matching statistico.

Nel campo generale dell'integrazione dei dati, e in particolare nel matching statistico, la “complessita” ¢ dovuta
alla presenza di dati incompleti.

L’interesse per il matching statistico € stato (in parte) generato da una collaborazione con I'Istituto Nazionale
di Statistica (ISTAT). Il matching statistico, ovvero l'integrazione di dati raccolti in indagini campionarie
diverse e non sovrapposte, non ¢ solo un tema importante nelle statistiche ufficiali, ma ¢ anche un quadro di
ricerca fondamentale della moderna statistica, data la crescente disponibilita di dati provenienti da fonti diverse
(indagini campionarie, archivi, dati dei social network, ecc.) e la conseguente necessita di metodi per unirli e
analizzarli in modo adeguato, per quanto possibile.

In questo campo, i miei primi contributi sono dedicati alla costruzione di nuove metodologie di matching
basate sulla regressione non parametrica e, piu in generale, sulle tecniche di apprendimento statistico, che si
sono dimostrate migliori di quelle tradizionalmente utilizzate nelle statistiche ufficiali, nonché allo studio
dell'errore dovuto al matching; cfr. [A27], [A30], [A31].

La parte piu recente della mia attivita di ricerca in questo campo parte da una semplice considerazione: tutte
le tecniche di matching utilizzate si basano sull’assunzione che i dati identifichino il modello statistico di
generazione dei dati stessi. Tuttavia, nelle applicazioni reali quest’ipotesi non ¢ quasi mai soddisfatta, in quanto
spesso il modello statistico adottato non ¢ identificabile. Di conseguenza, anche per campioni di dimensioni
molto grandi, esiste un'incertezza intrinseca sul modello. Partendo da queste considerazioni, ¢ stata introdotta
una misura dell'incertezza, le cui proprieta principali sono state studiate e utilizzate nelle applicazioni. Una



parte importante dei miei contributi consiste nello studio di come la disponibilita di informazioni “oggettive”
a priori sulle relazioni tra le variabili di interesse influisca sulla misura dell'incertezza, nonché di come tali
informazioni possano essere utilizzate per valutare l'affidabilita dei risultati prodotti dalle tecniche di
integrazione dei dati. I risultati principali sono riportati nei lavori [A35], [A37], [A40], [A41], A[47]. Il lavoro
[A41] ¢ dedicato al matching delle distribuzioni del reddito delle famiglie (indagine Banca d’Italia su reddito
e patrimonio) elle spese per consumi (indagine ISTAT sulle spese delle famiglie) in dati cross-section.

1.3. Campioni non probabilistici

Negli ultimi anni, I'uso di campioni non probabilistici € diventato sempre pit importante, principalmente per
la loro rilevanza come fonte di dati poco costosa. Lo svantaggio principale dei campioni non probabilistici €
la mancanza di controllo sul processo di selezione delle unita dalla popolazione. La tecnica principale per
superare questo problema consiste nell'uso integrato di un campione probabilistico parallelo. Nella letteratura
sono state proposte diverse tecniche specifiche, ma tutte si basano sull’ipotesi che il meccanismo di selezione
del campione non probabilistico sia non informativo, ovvero che non dipenda dalla caratteristica di interesse.
Questa assunzione ¢ pero difficilmente difendibile nella pratica, e non “testabile” sulla base dei dati osservati.
L'analisi dei campioni non probabilistici senza il presupposto di non informativita ¢ studiata nel lavoro [AS55].

2. Approssimazione di distribuzioni campionarie con metodi ad alta intensita di calcolo.

Questo interesse di ricerca ¢ presente in molti dei miei contributi. L'idea di base ¢ quella di sviluppare
procedure, generalmente ad alta intensita computazionale, che da un lato approssimino efficacemente la
distribuzione campionaria di stimatori puntuali e di statistiche di verifica delle ipotesi, e dall'altro siano
asintoticamente corrette. Questo problema ¢ stato studiato per la prima volta nel caso di dati fortemente
dipendenti [A28], [A36]. Piu recentemente, sono state proposte tecniche di ricampionamento non standard
basate su pseudo-popolazioni per approssimare la distribuzione delle funzioni statistiche in presenza di un
disegno di campionamento complesso [A48], [A45], [A43], [A39].

3. Inferenza causale

Si tratta di un interesse di ricerca piuttosto recente. Uno dei principali problemi nell'analisi della causalita ¢
che i livelli di trattamento non vengono scelti in modo casuale da uno controllato. Al contrario, vengono scelti
dalla “Natura”, secondo un meccanismo incognito che potrebbe dipendere da covariate. Di conseguenza,
valutare 1'effetto dei livelli di trattamento sulle osservazioni diventa difficile, a causa dell'effetto confondente
delle covariate stesse, che influenzano la scelta del trattamento. In questo campo, nuovi test per la presenza
dell'effetto del trattamento sono stati introdotti nei lavori [A49], [A54]. In [A56] si propone 1’usi di nuovi
metodi di stima dei propensity scores.
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