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Focus: Dati di Qualitá dell’Aria

• Caratteristiche, ”Qualità” latu senso e tempestività dei dati
sull’inquinamento atmosferico:

• Concentrazioni di inquinanti in atmosfera e AQI
• Esposizione ambientale
• Esposizione umana

• Prospettiva europea:

• Legislazione su disponibilità e tempestività
• Valutazione delle politiche e degli interventi
• Utilità per le persone in EU in generale
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• Utilità per le persone in EU in generale

2 / 36



Introduzione Motivazione Legislazione e Flusso Dati Case study 1 Case Study 2 Conclusioni

Focus: Dati di Qualitá dell’Aria
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sull’inquinamento atmosferico:

• Concentrazioni di inquinanti in atmosfera e AQI
• Esposizione ambientale
• Esposizione umana

• Prospettiva europea:

• Legislazione su disponibilità e tempestività
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Struttura della relazione

• Motivazione

• Flusso dati
- Legislazione europea
- Dettagli di casa nostra

• Uso dei dati in ambito scientifico
- Case study 1: La distribuzione dell’esposizione umana
- Case study 2: Impatto della congestion charge a Milano
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MOTIVAZIONE
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Trend delle Emissioni in Atmosfera

Emissioni industriali in Europa, anni 1991-2012 (fonte EEA)
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Trend delle Concentrazioni di Inquinanti

Particolato (PM10) Ozono troposferico

Regione Piemonte, anni 2000-2014 (Fonte ARPAP)
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Trend delle Concentrazioni di Inquinanti

Particolato (PM10) Ozono troposferico

Italia, anni 2003-2012 (Fonte ISPRA)
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Trend dell’Impatto sulla salute
400’000 morti premature

Morti premature/anno in Europa, anni 1991-2012 (fonte EEA)
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LEGISLAZIONE e FLUSSO dei DATI
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La Legislazione Europea - Generalità

• La politica ambientale europea è guidata dal principio di
precauzione e dal principio ”chi inquina paga”.

• Comunicazione 18-12-2013, ”A Clean Air Programme for
Europe”:
Diciassette stati membri sono attualmente oggetto di
procedimenti di infrazione per mancato rispetto dei livelli di
PM10.
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Flusso dei Dati e Legislazione Europea

1. Direttiva 2008/50 ”Cleaner Air for Europe”

Definisce e dispone:

• gli obiettivi di qualità dell’aria;

• i criteri per la misura delle concentrazioni e per la valutazione
che gli Stati membri devono implementare;

• la raccolta delle informazioni per monitorare le tendenze a
lungo termine e i miglioramenti ottenuti;

• che gli Stati mettano a disposizione del pubblico le
informazioni sulla qualità dell’aria ambiente.
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Flusso dei Dati e Legislazione Europea
2. Decisione IPR 2011/850

• E’ operativa dal 01/01/2014 e istituisce un archivio
(EIONET-Central Data Repository) per lo scambio di
informazioni tra Stati membri, Commissione e la loro
diffusione.

• Stabilisce che gli Stati forniscano i seguenti tipi di dati:

1. Dati convalidati di valutazione: usati per la valutazione dei
superamenti di legge e messi a disposizione della Commissione
entro 9 mesi dell’anno successivo;

2. Dati aggiornati (Up To Date) caricati nell’archivio in tempi
”ragionevoli”1 e accessibili al pubblico .

1I dati UTD possono essere una selezione delle stazioni dei dati convalidati
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Flusso dei Dati - Sintesi

• Il pubblico ha un’informazione frammentata, con 2-3 giorni di
ritardo in molte regioni

• nowcasting e previsione (24-48 ore) in (poche) altre regioni
(e.g. Piemonte e Veneto)
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Up To Date Air Quality Viewer
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US-EPA AirNow

Modelli gestatistici sono usati per integrare le osservazioni di 2’000
stazioni e gli output da modello numerico (Eta-CMAQ) per il now
casting con aggiornamento orario dell’ozono e la previsione a 48
ore. (Pace et al, 2013).
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Case Study 1:

L’Esposizione Umana
all’Inquinamento Atmosferico Giornaliero

in Europa
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Premessa

La valutazione dell’inquinamento dovrebbe tenere esplicitamente in
conto il numero di persone esposte al rischio o quantomeno la
distribuzione della popolazione nel territorio.
Alcuni esempi:
- ISTAT - Monitoraggio della qualità dell’aria per i comuni
capoluogo di provincia
- Medie ponderate su dati annui:

ETC/ACM 2 Technical Paper 2013/13,
Beelen et al. (2009,2013) and Cyrys et al (2012),
Shaddick et al. (2013)

- AQI su dati giornalieri
Finazzi et al. (2013)

2European Topic Center for Air Pollution and Climate Change
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Esposizione giornaliera (NO2)

High Resolution Dynamic Mapping Exposure distribution and uncertainty

Approccio statistico: mappe dinamiche basate su modello
spazio-tempo multivariato trans-Gaussiano ad effetti misti
(D-STEM software).

22 / 36



Introduzione Motivazione Legislazione e Flusso Dati Case study 1 Case Study 2 Conclusioni

Comparison of EU countries

Population above the
98th EU percentile

with 95% CI’s.
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Comparison of metropolitan areas

Figure : Exposure distribution for NO2 in 2009, with 95% confidence
bands. Vertical bars: 50th and 98th EU-percentiles.
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Comparison of metropolitan areas
Multipollutant exposure distribution

Figure : Bivariate exposure distribution density for NO2 and PM10 in
2009. With 98th EU percentiles.
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Comparison of metropolitan areas
Multipollutant exposure distribution

NO2 PM10 NO2 and PM10

Berlin 1.90% 3.00% 0.19%
Greater London 9.37% 1.39% 0.48%
Milan 24.4% 13.7% 8.50%

Table : Population exceedances. PM10 and NO2 in 2009 thresholding the
98th EU percentiles
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Case study 2:

Misura statistica di impatto
della ”Congestion Charge” a Milano
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Ingresso a pagamento nell’Area C
dal 16 gennaio 2012:

Area C e rete di monitoraggio.
PM10: 3 stazioni
NOX : 8 stazioni

Inaspettatamente la media dei
PM10 su 10 giorni aumentò da 69

a 104 µg/m3.
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I Dati

• Dati dall’1 gennaio 2009 al 20 luglio 2012.

• Indicatori
PM10 : tre stazioni.
NOx : otto stazioni.

• Condizioni meteo a Milano

• Control data: PM10 ed NOx a Bergamo 40km NE
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Impatto stimato

indicatori α se

PM10 centro 8.5% 0.035

NOx centro 21.8% 0.048

NOx resto città non significativo

Stime di massima verosimiglianza sul modello spazio-temporale a
effetti misti:

log y (s, t) = −α (t) + β0 (s, t) + β (t) x (s, t) + ε (s, t)
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Conclusioni

• L’obbligo di informare sollecitamente sulle condizioni di rischio
per la salute è soddisfatto a livello locale per la maggioranza
delle regioni italiane.

• Tuttavia, il diritto dei cittadini ad essere informati con
semplicità e chiarezza sulla qualità dell’aria ”oggi e domani” è
ampiamente disatteso.

• Il coordinamento fra le regioni, ISPRA e la EEA per quanto
riguarda i dati Up To Date è in fase di completamento e
dovrebbe andare a regime per fine 2015.

• Modelli geostatistici dinamici - che integrano dati osservati ed
output di modelli numerici - possono essere adottati a livello
regionale, nazionale o continentale, migliorando previsioni e
mappatura come mostrato da AirNow di US-EPA.
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Grazie per la vostra attenzione
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