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Come si distribuiscono le precipitazioni
sul Veneto ?

distribuzione nello spazio
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PRECIPITAZIONE

MEDIA 1981-2010
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Agenzia Regionale per la Prevenzione
e Protezione Ambientale del Veneto
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SACCATURA



Variazione latitudinale della precipitazione media annua (1950-2010)
dal Polesine all'Alto Agordino
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Con quali strumenti

I’Ufficio Idrografico misurava le Precipitazioni ??

Pluviometro totalizzatore
' bocca tarata da 1000 cm?

posizionata a 2 m dal suolo

Pluviografo



Pluviometro totalizzatore @ un secchio che deve essere
vuotato tutte le mattine alle ore 9 dal rilevatore.
Con cilindro graduato si misurano i mm caduti nella 24 ore
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mediante pennino
registra i dati per 7 giorni
sul pluviogramma

Pluviografo Registratore
tipo M. 20 costruito dall’Officina Meccanica di Precisione di Stra
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UFFICIO IDROGRAFICO DEL MAGISTRATO ALLE ACQUE
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DOPO IL 1955

fabella I . Osservazioni pluviometriche giornaliere Anno 1966
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Disponibilita annuale di serie complete di dati pluviometrici

glornal €Il (dati Ufficio Idrografico periodo 1950-2010)
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Precipitazioni
anno 2014

2644 mm - Gosaldo BL

in mm

3218 mm - Cansiglio BL

3725 mm — Monte Grappa BL

3632 mm — Rifugio la Guardia VI

1185 mm — Venezia Cavanis VE

v 799 mm — Frassinelle Polesine RO
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Precipitazioni
anno 2014

Differenza in mm
rispetto alla media del
periodo 1992-2013



Sensori precipitazione .~ WK arpav
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Sensorl

precipitazione
Pluviometro ARPAV
A
intervallo di acquisizione:5 mia_l‘i

y : 4 >
sommatoria neII’mtervaIIo?l—)s" -
.

acquisizione

risoluzione 0,2 mm*
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Come si distribuiscono le precipitazioni
sul Veneto ?

distribuzione negli anni
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PRECIPITAZIONE - CUMULATA ANNUA
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1981-2010  Trentennio

media sul Veneto tra 48 stazioni localizzate a quote inferiori a 50 m s.I.m.




RECIPLIIAZIO
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Brecipitazionitl992=20d 4 suliVeneto
E=CUMULATA ANNUA

Stima delle precipitazioni annuali
in mm di acqua caduti sulla Regione Veneto

media

1992-2013
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Come si distribuiscono le precipitazioni
sul Veneto ?

distribuzione nell’arco dell’anno
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Distribuzione mensile delle precipitazioni

o ) Blocco anticiclonico
Blocco anticiclonico attenpato dai temporali

PRECIPITAZIONI MEDIE ME! LI

media sul Veneto tra 24 stazioni localizzate a quot¢ perioria 400 m s.l.m.

/|_).as?-1980 mm 1961-1990 /1 1971-2000 ——11981-2010 —A 1950-2010|

Flussi atlantici perturbati — (regime zonale)



CIPITAZIO

= MENSILI ANNO 2014

Stima delle precipitazioni mensili anno 2014 (mm)
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sulla Regione Veneto e confonto con la media 1992-2013

media
150 1992-2013 150
- =
100 — — — 100
50 = I 50
0 0
gen. feb. mar. apr. mag. giu. lug. ago. set. ott. nov. dic. mese
GEN. FEB. MAR. APR. MAG. GIU. LUG. AGO., SET. OTT. NOY. DIC.
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Precipitazione primaverile media 1920-2010 256 mm
Nel 2013 sono caduti 568 mm
Nel 2014 sono caduti 138 mm

| Massime precipitazioni nel 1928 478 mm nel 1937 463 mm

Stazione Portogruaro Ufficio Idrografico
precipitazioni primaverili del periodo 1920-2010

Per gli anni 2011-2012-2013 sono stati utilizzati i dati della stazione automatica di
Fossalta di Portogruaro distante circa 4,8 km.



Precipitazione massima

assoluta
durata 5 minuti - 1992-2013

Stazione di Montegalda (VI)
Precipitazioni del giorno 01/07/2005 dalle ore 6.00 alle 13.00

- 14 I precipitazione ogni 5 minuti 70
12 = = precipitazione cumulata 60
10 50

8 40
6 30
4 20
2 10
0 0
n © 1L O 1 © 1w o 1 o
o - -~ - - N N N N (3]
-~ - -~ - -~ - - -~ - -~
ora solare

Pioggia:

27.2 mmin %
45.2 mm in 10’
61.4 mmin 15’

3 111V 7
o VR arpay
Agenzia Regionale per la Prevenzione
e Protezione Ambientale del Veneto
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CARATTERISTICHE PLUVIOMETRICHE

1 luglio 2005

Evento temporalesco
*MCS (Mesoscale Convective System)

« Grande estensione

Campodarsego 93 mm
Montegalda 101 mm (95 mm in 45°)

Buttapietra 94 mm
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26 settembre 2007

*Evento temporalesco

Stazione di VALLE AVERTO

26 settembre 2007dalle ore 1 alle 13 solar

i del giorno

ioni

N
©
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precipi

[ precipitazione a 5 minuti

precipitazione cumulata
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Analisi delle massime precipitazioni di elevata intensita

nel Veneto
l‘) «s0 mm)
MASSIME == MASSIME
PRECIPITAZIONI pos PRECIPITAZIONI

ano

DURATA: 6 ORE DURATA 5 GIORNI

)
Rilevate da stazoni

dell'Ufficio ldrografico

BAOBNDPD == aadaaaNNNNNN
868838833333 3338882R828¢8

Periodo 1923-1996

MIN 51.8 mm
Cortina

q) MAX 301.4
St ’ A mm
'@j"\a@‘\ Valle Averto
Brevi durate: o .
Massimi concentrati sulle

Massimi concentrati sulla Prealpi
costa

MAX 651.3 mm - Pian delle Fugazze
1 Navembre 1928

Lunghe durate:



Stazione Turcati (Recoaro Terme)

Provincia VICENZA
Altitudine metn 705
Coord X 1670107
Coord Y 5063499
Inizio attivita sensore di pioggia 08/07/1986

1987

03[07/1”7 01:55

Fine attivita sensore di pioggia ancora attivo

03/07/1987 02:00

24/08/1987 22:20

| 24/08/1987 22:40

——————————f—————————————

& &V arpav

1988

24/07/1988 19:15

24/07/1988 19:20

24/07/1988 19:25

326

| 16/08/1588 12:05

1989

10/07/1989 10:25

23/07/1989 19:45

23/07/1989 19:50

15.4

23/06/1989 03:55

1990

15/08/1990 17:00

16/10/1990 22:50

15/08/1990 17:00

210

15/08/1990 17:15

Massime intensita annuali

1991

10.8

14/07/1991 06:45

14/07/1991 06:50

14/07/1991 06:55

256

| 14/07/1991 07:00

1992

09/07/1992 01:45

09/07/1992 01:50

25/06/1992 15:10

16.0

| 04/10/1992 11:55

232 0410/199212:00 292 \wumnn:u

1993

6.8

27/08/1993 00:15

27/08/1993 00:20

11/07/1993 03:25

17.8

| 11/07/1993 03:25

214 15/05/199312:30 | 262 | 11/07/1993 03:55

di precipitazione

14/09/1994 10:40

17.0

14/09/1994 10:45

14/09/1994 10:45

224

08/09/1994 17:40

m;mm-o\m{mmu‘

21/09/1995 22:25

14.8

21/09/1995 22:25

19.2

21/09/1995 22:30

‘228

| 21/09/1995 22:45

264 21/09/199523:00 25.8 20/09/199523:10

per le durate di:

7.0

08/05/1996 12:25

13.8

08/05/1996 12:30

08/05/1996 12:35

316

| 08/05/1996 12:50

38.8 08/05/1996 13:00 42.0 O&/0S/1996 13:15

6.0

24/07/1997 23:15

17/05/1997 12:15

17/05/1997 12:20

| 17/08/1997 12:25

27.8 | 17/05/1997 12:40  30.6 17/05/1997 12:50

11.8

27/07/1998 20:30

17.8 | 27/07/1998 20:30

27/07/1998 20:35

| 27/07/1998 20:45

264 12/08/1998 17:00 29.2 12/08/1998 17:05

5,10, 15, 30, 45 minuti

11.6

28/07/1999 17:30

18.2 | 28/07/1999 17:35

28/07/1999 17:40

1308 28/07/1999 17:45 | 33.0 28/07/1999 17:55 33.4 28/07/1999 18:05

7.2

16/09/2000 18:35

10.0

16/09/2000 18:40

20/09/2000 21:35

119.6 | 30/09/2000 14:25 | 26.0 | 30/0/2000 14:25 | 31.6 | J0/09/2000 14:30

18/08/2001 14:45

18/08/2001 14:50

18/08/2001 14:55

1342 18/08/2001 15:10 |42.0 | 18/08/2001 15:10 | $5.8 | 18/08/2001 15:40 1, 3, 6,12, 24 ore

12,6

13/07/2002 15:30

226

13/07/2002 15:35

13/07/2002 15:35

426

| 13/07/2002 15:3

502 1/07/2002 15:40 | S04 | 13/07/2002 15:55 |

8.8

25/08/2003 00:25

13.6

31/05/2003 11:40

31/08/2003 11:45

‘212 | 31/05/2003 11:55

ns mm\m\mxmam

8.2

19/06/2004 20:00

14.0

19/06/2004 20:05

19/06/2004 20:05

224

| 19/06/2004 20:05 | 23.2

9.4

22/07/2005 00:00

16.8

22/07/2005 00:00

| 28/06/2005 14:45

7.0 mu:a@

5.4

01/08/2006 02:30

9.2

01/08/2006 02:30

11.6

29/06/2006 12:05 |

176

29/06/2006 12:15

240 15/09/2006 10:25 292

u. 1, 2, 3, 4, 5 giorni

14.2

08/08/2007 18:25

21.8

08/08/2007 18:35

442

08/08/2007 18:45

6.6

01/08/2008 23:25

10.6

06/08/2008 00:10

13.8

28/06/2008 01:50

re—

3.2

04/11/2008 15:40

m ummu 19:50 346 04112008 l&’

888888888888 ¢8s3
g 2(8(8|2 8238

11.0

29/06/2009 22:00

18.2

29/08/2009 18:40

29/06/2009 22:00

278

29/06/2009 22:15

2a/0e/2005
1570972006
480 002007 18:55 | 55.8 [wuu
Hs
[

298 29/06/2009 22:20 385 | 29/06/2009 22:40

10

114

23/07/2010 15:00

18.4

13/08/2010 00:30

19.6

13/08/2010 00:35

1312

13/08/2010 15:15

m;nnvmns:a[

|13/08/2010 15:45

2011

6.0

21/05/2011 21:10

9.0

21/05/2011 21:15

10.8

21/05/2011 21:15 |

174

| 27/08/2011 21:08

2012

9.4

05/08/2012 21:05

4.8

24/05/2012 16:20

17.6

24/09/2012 16:25

196

| 24/09/2012 16:35

188 27/05/201121:15 234 0S/0/2011 04:50

2013

06/06/2013 16:40

9.4

24/06/2013 04:10

116

24/06/2013 04:15

166

24/08/2013 21:25

232 24/08/201321:15 280 24/08/2013 21:30

2014

15.6

13/10/2014 11:30

16.8

13/10/2014 11:35

19.0

13/10/2014 11:40

27.2

21/07/2014 09:30

362 21/07/2014 09:40 43.8 21/07/2014 09:40

L'oranio indicato & solare e indica Iz fine dell'evento.

Per le stazioni automatiche di ARPAV dati disponibili generalmente dal 1992



Stazione Turcati (Recoaro Terme)

Provincia VICENZA Analisi della probabilita di non superamento
Coord X 1670107 effettuata con il metodo di Gumbel (EV1)

Coord Y 5063499
Inizio attivita sensore di pioggea 08/07/1986

Fine attivith sensore di pioggia ancors attive Retta regolarizzatrice tracciata con il metodo di Gumbel

Analisi probabilistica del templ di ritorne con metodo & Gumbel
Stazione Turcatl (Reconre Terme ), durats 1 orn

L. :
¥ V Precipitazioni
- . della durata di
A 1 ora

-1 - Curva @i Gusbel

® Max avwali

-]
'
.
.
ARPAV Cantro metscrokogico di Teolo ORVOIY 1S

Tempo di ritorno [anni)

Parametri Gumbel elaborati Percipitazione in base at tempt di ritorno

con aggregazione 1 ora con aggregazione 1 ora
Numerosita (anni) 28 Tempo di ritorno mm
Media 35.31 2 anm 33.7
Deviazione standard 11.03 S anni =3
Alfa .102 10 anm S2.1

My 30.08 2S anru £1.2



PRECIPITAZIONE DELLA DURATA DI 5 MINUTI

TEMPO DI RITORNO DI 5 ANNI
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PRECIPITAZIONE DELLA DURATA DI 1 ORA

TEMPO DI RITORNO DI 2 ANNI
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PRECIPITAZIONE DELLA DURATA DI 24 ORE

TEMPO DI RITORNO DI 5 ANNI
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PRECIPITAZIONE DELLA DURATA DI § GIORNI

TEMPO DI RITORNO DI 2 ANNI
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Precipitazione grornaliera

I del 26/09/2012




Rapporto mensile sulla risorsa idrica in Veneto

Precipitazioni del mese di Maggio 2015
Precipitazioni del mese di Maggio (mm) Differenza in mm rispetto alla media del periodo
1994-2014

http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/idrologia/file-e-allegati/rapporti-e-documenti/idrologia-
regionale/idrologia-regionale-rapporti-sulla-risorsa-idrica



Mese

Maggio

2012
2013
2014

2015

Stima delle precipitazioni del mese di Maggio
in milioni di m® di acqua caduti sulla Regione Veneto
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Rapporto mensile sulla risorsa idrica in Veneto

STIMA DELLA PRECIPITAZIONE CUMULATA IN mm PER BACINO IDROGRAFICO

b[Sup. km? 18413

78.3

187.3

113.7

55.1

82.8

904

83.3

76.1

203.8

43.5

138.9

914

874

129.9

1384

33.1

173.8

67.5

123.7

235.2

anno

795

102.5

Media

114.6

87.9

121.7

95.1

110.1

Max

300.2

181.3

282.8

197.7

235.2

Min

12.4

25.7

25.4

44.6

33.1

Diff. % rispetto alla

media

-18%

-2%

-13%

-26%

-22%

7%

75° percentile

82.5

50.9

78.3

60.6

61.6

78.3

MEDIANA

101.7

77.8

96.0

84.6

85.3

90.4

25" percentile

132.5

123.4

149.4

86.7

123.6

138.4

121.3

http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/idrologia/file-e-allegati/rapporti-e-documenti/idrologia-regionale/

idrologia-regionale-rapporti-sulla-risorsa-idrica
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Rapporto mensile sulla risorsa idrica in Veneto

Indice SPI ** (Standardized Precipitation Index) : Calcolato sulla base dei
dati pluviometrici del periodo 1994-2014 e riferito agli ultimi 1, 3,

Indice SPI riferito al mese di Luglio

Estremamente umida
Severamente umida
Moderatamente umida
Normale
Moderatamente siccitosa
Severamente siccitosa
Estremamente siccitosa

Indice SPI riferito al trimestre
Maggio - Luglio

Estremamente umida
Severamente umida )
Moderatamente umida h
Normale

Moderatamente siccitosa <
Severamente siccitosa
Estremamente siccitosa

Luglio 2014

http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/idrologialfile-e-allegati/rapporti-e-documenti/idrologia-
regionale/idrologia-regionale-rapporti-sulla-risorsa-idrica



éam drpdv

Rapporto mensile sulla risorsa idrica in Veneto

Indice SPI ** (Standardized Precipitation Index) : Calcolato sulla base dei
o dati pluviometrici del periodo 1994-2012 e riferito agli ultimi 1, 3 Imesi.

Indice SPI riferito al mese di Febbraio Indice SPI riferito al trimestre Febbraio 201 2
Dicembre - Febbraio
[ v - B N4 =
Estremamente umida \/ X Estremamente umida ; \—/-
Severamente umld? ™ . Severamente umida - 9
Moderatamente umida Moderatamente umida > ‘
Normale Normale

Moderatamente siccitosa
Severamente siccitosa
Estremamente siccitosa

Moderatamente siccitosa -
Severamente siccitosa
Estremamente siccitosa

http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/idrologia/file-e-allegati/rapporti-e-documenti/idrologia-
regionale/idrologia-regionale-rapporti-sulla-risorsa-idrica



CONCLUSIONI

ARPAV sta facendo uno sforzo per:
effettuare i monitoraggi delle variabili idro-nivo-meteorologiche cercando di

garantire la qualita degli strumenti nel tempo (manutenzioni e tarature) e la
bonta dei punti di misura.

effettuare il controllo sistematico della qualita dei dati che vengono rilevati.

rendere disponibili i dati meteorologici in web sia in formati open che in
modalita agevolmente consultabili.

sviluppare elaborazioni, cartografie e prodotti che consentano agli utenti di
trarre delle INFORMAZIONI sintetiche dalle moli di dati acquisiti.
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I dati delle acque in Veneto
I dati meteo prodotti da ARPAV - Francesco Rech

Nel corso del XX secolo i dati pluviometrici sono stati raccolti dall’Ufficio ldrografico del
Magistrato alle Acque di Venezia (poi Servizio ldrografico e  Mareografico Nazionale)
utilizzando stazioni meccanico-manuali e pubblicando i dati sugli ANNALI IDROLOGICI.

Dall’inizio degli anni '90 la Regione Veneto ha avvertito la necessita di avviare una piu
moderna azione di monitoraggio avvalendosi di stazioni automatiche che misurano:
« diverse variabili meteorologiche (vento, pressione, umidita, radiazione, bagnatura
fogliare, altezza neve, oltre a temperatura e precipitazione);
» con elevata frequenza temporale (dati ogni 5, 10 o 15 minuti anziché giornalieri);
* in tempo reale (possibilita di seguire I'evoluzione degli eventi meteorologici in corso).

Questi sistemi di monitoraggio, nati con finalita specificatamente agrometeorologiche, negli
anni sono stati utilizzati per supportare studi ed attivita operative nell’ambito idrologico, di
protezione civile, di assistenza alla viabilita, climatologico, di pianificazione dell’utilizzo delle
risorse idriche, della meteorologia ambientale e di progettazione delle opere idrauliche.

Recentemente ARPAV sta attuando uno sforzo progressivo per rendere accessibili al
pubblico i propri dati meteorologici.



http://www.arpa.veneto.it/bollettini/meteo/Mappa_PREC.htm

Percorso logico:  Dati in diretta - meteo-idro-nivo

Dati pluviometrici orari in tempo reale per 67 stazioni
Precipitazione accumulata dalle ore 00 del giorno in corso visibile su carta del Veneto

Selezionando sulla carta il punto stazione € possibile visualizzare su grafico i dati
pluviometrici delle ultime 60 ore sia come valore di ciascuna ora che come valore

cumulato dalle ore 00.00.

| dati orari possono essere scaricati come valori numerici in formato .xml o in formato
tabellare, utilizzando il pulsante: [tabeliadati

http://www.arpa.veneto.it/bollettini/meteo/Mappa_LIVNEVE.htm
Percorso logico:  Dati in diretta ‘meteo-idro-nivo

Dati di altezza neve in tempo reale per 17 stazioni

Dato ultima ora visibile sulla mappa
Selezionando sulla carta il punto stazione € possibile visualizzare su grafico i dati

nivometrici delle ultime 60 ore



http://www.arpa.veneto.it/bollettini/meteo60gg/Mappa_PREC.htm

Percorso logico:  Dati storici mmmmsp meteo-idro ultimi 60 giorni
Dati pluviometrici giornalieri per 160 stazioni ARPAV

Precipitazione caduta nelle 24 ore

Selezionando sulla carta il punto stazione €& possibile visualizzare il nome della
stazione e scaricare la tabella con | dati giornalieri delle principali variabili
meteorologiche della stazione, relativi agli ultimi 60 giorni a partire da ieri; questi dati
sono scaricabili anche in formato .xml.

http://www.arpa.veneto.it/bollettini/storico/Mappa_2014 PREC.htm
Percorso logico:  Dati storici ‘ meteo-idro ultimi anni

Dati pluviometrici giornalieri per 160 stazioni ARPAV

Precipitazione caduta nelle 24 ore. Dati presenti dal 2010.

Selezionando I'anno di interesse e successivamente sulla carta il punto stazione e
possibile e scaricare la tabella con i dati giornalieri annuali di precipitazione. Questi
dati sono scaricabili anche in formato .xml.



http://www.arpa.veneto.it/arpavinforma/bollettini/meteo-e-neve-1/it/immagini-radar

Percorso logico:  Bollettini ‘Meteo ‘Immagini radar

Immagini del radar meteorologico in tempo reale
Immagini radar dell’ultima ora rilevate dai radar di Teolo (PD) e Concordia (VE)

http://www.arpa.veneto.it/temi-ambientali/agrometeo/approfondimenti/atlante-
agroclimatico-veneto-precipitazioni

Atlante Agro-climatico del Veneto - Precipitazioni

E’ possibile scaricare, per capitoli o globalmente, uno studio sulla climatologia
delle precipitazioni nel Veneto riferita al periodo 1950-2010 e realizzata

prevalentemente con i dati pluviometrici dell’ex Ufficio Idrografico del Magistrato
alle Acque.
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