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Introduzione
Lo studio, condotto in un’ottica sperimentale, si propone di esplorare le potenzialità informative dell’utilizzo di dati
geocodificate a livello comunale nelle analisi di sopravvivenza delle aziende agrituristiche della Lombardia.

L’obiettivo è indagare se, oltre ad una serie di fattori, strutturali e socio-demografici che possono condizionare la
probabilità di sopravvivenza (PS) di queste particolari aziende, sono presenti anche «meccanismi spaziali» che
consentano di tracciare una specifica « geografia» di cluster territoriali ad alta/bassa probabilità di sopravvivenza.

Dati (fonte Istat)
• Censimento agricoltura 2020, per i quali sono disponibili, oltre che una serie di informazioni sulla struttura e le

attività connesse delle aziende, anche la loro coordinata geografica;
• Farm Register esteso (2020), che contiene i principali indicatori economici a livello di singola azienda agricola;
• Indagine aziende agrituristiche (2011-2022).

Metodologia statistica
• Funzione di sopravvivenza di Kaplan-Meier
• Exploratory spatial data analysis (ESDA)

INTRODUZIONE – OBIETTIVO – DATI – METODOLOGIA



Due step

1° step→Analisi di sopravvivenza stratificate per:
o Genere del conduttore;
o Età del conduttore;
o Funzionalità ( Numero di servizi offerti: 1 →Monofunzionali; 2→Bifunzionali; più di 2→Multifunzionali);

2° Step → Analisi della correlazione spaziale bivariata

o Configurazione territoriale della probabilità di sopravvivenza;
o Autocorrelazione bivariata globale (IB di Moran);
o Autocorrelazione bivariatà licale (LB);
o Spatial-B-Convergence

PERCORSO ANALITICO



LOMBARDIA-ITALIA

Trend crescente
Tra il 2011 e 2021

Le A.AGT aumentano
• nel complesso del 24,4%;
• in Lombardia  del 27%

(+ 2,6% rispetto al totale   
nazionale).

Crisi Ec.
Covid

Tasso di cessazione Italia, ad 
eccezione del 2015 è 
contenuto tra 2,8% (2021) e 
6% (2018).
2019 anno nero per le 
cessazioni in Lombardia 
(7,2%)
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LOMBARDIA

La vita media delle A.AGT tra il 
2011 e 2021:
• Attive diminuisce di circa 7 

anni.
• Cessate aumenta di poco 

più di un anno

Dal 2015 aumenta il 
divario tra M e F in 
relazione all’età

Correlazione contenuta→
ricambio generazionale (?)
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DIMENSIONE TERRITORIALE

Risprtto al 2011 aumentano i comuni con almeno  un AAGT.
L’aumento più consiste è tra il 2011 e 2013 (+4,6%)



Test di uguaglianza sugli strati

Test Chi-q DF Pr >Chi-q

Log-Rango 194.2268 1 <.0001

Wilcoxon 108.9242 1 <.0001

-2Log(LR) 38.9358 1 <.0001
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CURVE SOPRAVVIVENZA- LOMBARDIA VS ITALIA

L’Età media delle strutture 
è pressoché simile tra 
Lombardia e Italia

La differenza tra le probabilità di sopravvivenza tra Lombardia-
Italia sono statisticamente significative.
Le probabilità sono maggiori per l’Italia tra 10 e 20 anni.



Test di uguaglianza sugli strati

Test Chi-q DF Pr >Chi-q

Log-Rango 10708.8149 2 <.0001

Wilcoxon 12104.5692 2 <.0001

-2Log(LR) 3430.9932 2 <.0001
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CURVE SOPRAVVIVENZA PER CLASSE DI ETÀ CONDUTTORE

Le strutture più « fragili» sono quelle con conduttore 
giovane (18-25) anni, quelle più solide sono quelle con 
conduttore con almeno 50 anni.
Le differenze tra le probabilità tra le tre classi sono 
significative.



Test di uguaglianza sugli strati

Test Chi-q DF Pr >Chi-q

Log-Rango 362.6127 2 <.0001

Wilcoxon 416.4647 2 <.0001

-2Log(LR) 112.8007 2 <.0001
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CURVE SOPRAVVIVENZA PER FUNZIONALITÀ

Le strutture multifunzionali hanno una maggiore 
probabilità di sopravvivenza.
Le differenze tra le probabilità tra i tre tipi di aziende 
sono significative.

Maggiore variabilità az.agt. Lombardia

Minore variabilità az.agt. Italia



Prob. di sopavvivenza (Kaplen Meier)
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CONFIGURAZIONE SPAZIALE E GEOTECNICHE DELLE PROB. PER COMUNE

I baricentri delle Prob(20 anni) si localizzano 
più a est nella provincia di Brescia e sono le 
più concentrate (minore SDE). Più verso sud si 
diffondono i comuni con AGT che hanno una 
Prob(15 anni).
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xi= P(sopr. Anno t nel comune i-esimo)
yj= P(sopr. Anno t+k o t-k, nel comune j contigui all’i-esimo comune

AUTOCORRELAZIONE BIVARIATA GLOBALE E LOCALE

𝑤𝑖𝑗 = ቊ
1 → 𝑠𝑒 𝑖𝑙 𝑐𝑜𝑚𝑢𝑛𝑒 𝑖 − 𝑒𝑠𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑛𝑎 𝑐𝑜𝑛 𝑖𝑙 𝑐𝑜𝑚𝑢𝑛𝑒 𝑗 − 𝑒𝑠𝑖𝑚𝑜
0 → 𝑎𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑟𝑖𝑜



P(Wt+k)|P(t) IB p-value

WP3|P1 0,112 0,002

WP5|P3 0,085 0,002

WP10|P5 0,077 0,002

WP15|P10 0,035 0,05

P(Wt-k)|P(t) IB p-value

WP1|P3 0,100 0,002

WP3|P5 0,108 0,002

WP5|P10 0,053 0,002

WP10|P15 0,047 0,05

SPILLOVER TERRITORIALE DELLA PROBABILITÀ DI SOPRAVVIVENZA



SPATIAL-B-CONVEGENCE
OLS

Lag

Error

La formalizzazione di base dei modelli di regressione spaziale può essere così scritta: 

𝐲 = ρ𝐖𝐲+ 𝐗𝛃+𝐖𝐗𝛅+ 𝐮     con   |ρ|<1 
                                                                                            [3] 

𝐮 = λ𝐖𝐮+ 𝛆                           con   |λ|<1 

Diagnostiche

Modello Base

Adattamento
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